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OBJETIVO:

O cliente objetiva implementar a mistura e preparacéo de residuos industriais.

Para tanto planeja, através do projeto descritivo a seguir, aumentar a flexibilidade de
recebimento e mistura de residuos, atuando na gama de tipos e qualidades de materiais
disponiveis no mercado, através da implantacdo de uma unidade de mistura e
classificacao de materiais.

O grau de mistura, trituracdo e selecao dos materiais devera se adequar as
caracteristicas finais do produto a ser disponibilizado pelo Cliente aos consumidores-
clientes.

Estas deverao ser definidas logo no inicio do desenvolvimento do projeto conceitual e
determinaréo os perfis das instalacfes e equipamentos.

A descricdo a seguir busca provocar 0s questionamentos sobre instalacdes de uma forma
ampla e com caracteristicas tipicas de atendimento as necessidades para queima em
uma fabrica de cimento.

Histérico da unidade:
A SER COMPLEMENTADO PELO CLIENTE

PPV 7???7??7?7?7?7

PREMISSAS e CAPACIDADES:

As seguintes premissas foram consideradas para as estimativas de operacéo da planta:

» A planta de co-processamento operara em turno de 08 horas por dia, de segunda
a sexta feira, inicialmente, e aumento da carga hordaria de acordo com a demanda.
» Consideramos, com base em experiéncias anteriores, que as horas efetivamente
trabalhadas da planta por turno serdo de 7 horas.
* Os manuseios e processos de residuos serédo considerados a partir dos valores
previstos pelo Cliente.
» Os seguintes dados foram considerados, para comentarios do cliente:
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ltem Descricao Dado
1 Jornada semanal 44 horas
2 Interrupcdes de processo 6 horas/semana
3 Reunibes de seguranca 3 horas/semana
4 Horas totais disponiveis para operacao 35 horas/semana/turno
5 Horas de operacao anual (01 turno) 1820
6 Horas de operacdo anual (02 turnos) 3640

Horas de operacdo anual (03 turnos) 5460

Os residuos previstos para serem co-processados sao basicamente os seguintes:
» Borra acida sélida

e SPL

* Borra oleosa

» Torta de filtracédo

* Solo e areia contaminada com hidrocarbonetos

e Land farm

» Borras de petréleo

» Elemento filtrante contaminado com hidrocarbontetos
e Catalizados de UFCC

* Terra diatomacea

» Borras de tinta

e Lodos de ETE

e Plasticos em geral

» Artefatos de borrachas em geral

e Lama oleosa

 Lama de aciaria

» Borra de retifica

» Residuos classe 1.

» A capacidade total da planta sera alcancada com o aumento de horas trabalhadas
por dia. A capacidade operacional dos equipamentos sera dimensionada
conforme estratégia e planejamento do cliente.

» A equipe prevista para opera¢ao da planta sera estimada pelo cliente.

DESCRICAO GERAL DAS INSTALACOES E PREDIOS:

Desenhos: a serem desenvolvidos.
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A unidade de mistura serd composta de duas areas distintas e separadas fisicamente:

- Area de recebimento e co-processamento de residuos sélidos:
composta de ;

Balanca de pesagem e recebimento.

Area de estacionamento.

Prédio do recebimento e mistura com medidas a serem
definidas.

Prédios de apoio (Sala elétrica, sala de
compressores,administrativo, apoio da manutencao
Piscinas de contencao de aguas.

Prédio de estocagem de tambores.

- Area de estocagem e alimentacdo de materiais sélidos misturados e
residuos pastosos composta de :
Galpéo de alimentacédo de residuos.
Sistema de recebimento e alimentacéo de pastosos.

TRATAMENTO PREVISTO PARA CADA RESIDUO.

Estimamos os seguintes procedimentos para tratamento de cada residuo:

PICHE, BORRAS DE PETROLEO:

Quando em tambores: este material devera ser picotado, pela a¢do da pé carregadeira e
misturado aos demais residuos para compor 0 mix.

Serao alimentados no triturador, da planta de mistura.

SOLIDOS GRANULAVEIS:

Compdem-se principalmente de terras contaminadas, moinha, farinha do processo de
clinquer, rejeitos de moinhos de carvao, cake,lamas solidificadas, borra acida sélida,
borras oleosas, tortas de filtrac&o, etc e podem ser usados como carreadores.Poderdo ser
alimentados basicamente no britador de rolos na planta de co-processamento, entrando
no processo de mistura como carreador ou componente dos produtos finais da planta de
co-processamento.

SOLIDOS A TRITURAR:
Sdlidos que necessitam se triturados, picotados, selecionados, etc para serem utilizados.
Passarao a ser alimentados no triturador implantado na planta de mistura
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PASTOSOS:
A planta podera receber residuos pastosos que deverdo ser misturados, aos soélidos nas
baias.

CARREADORES:

Sao utilizados os residuos faceis, bem como moinha de carvéo, farinha de processos,
serragens, etc.

O projeto podera prever o beneficiamento de materiais como terras e similares buscando
o melhoramento do estado fisico com a quebra de torrdes e pedras maiores pelo britador
de rolos, da planta de mistura.

Uma instalacdo de recepcdo e dosagem diretamente na &rea de mistura esta prevista
com a possibilidade de obtencdo de materiais com umidade e granulometria adequadas
para a mistura final do produto.Uma tremonha de recebimento e correia de transporte
para a pilha de mistura esta prevista nesta fase do projeto.

SPL (RGC):
Devido ao forte odor de aménia que este material exala quando em presenca de umidade
devera ser estimada uma instalacao de recebimento e britagem separada das demais.

PNEUS:
N&o estdo previstas, nesta fase, instalagfes para picotamento de pneus.

RESIDUOS FORA DO ESCOPO DE OPERAGAO DAS
INSTALAGOES:

As instalagcbes nao estdo previstas para operacdo dos seguintes tipos de residuos:

» Materiais proibidos pela legislagdo CONAMA 264/1999 e DN 26/1998.
» Pneus inserviveis ( inteiros)
e Liquidos

DESCRICAO DA OPERACAO DA PLANTA

Caracteristicas gerais consideradas:
SOLIDOS

 Densidades:
Residuo bruto a ser processado: 0,7 t/m?3
Terras, areias e similares:1,0 t/m?®
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Residuo < 10 mm : 1,0 t/m?

 Umidades

Umidade do material no recebimento: 20%.
Umidade dos produtos finais:15%

SEQUENCIA DE OPERACAO:
(Ver fluxograma (a ser desenvolvido)
Os caminhBes com residuos serdo pesados em balanga instalada na entrada da planta.

Apbs a pesagem e procedimentos administrativos os veiculos terdo a amostragem do
material retirada pela equipe do laboratério da planta e aguardardo a seqiiéncia de
descarregamento estacionados na area a ser definida no desenvolvimento do projeto.

Ap6s definicdo pelo pessoal de operacao, o veiculo descarregara o material nas baias
definidas.

Os materiais, separados nas baias, serdo selecionados para uma pré mistura de acordo
com sua composicao quimica.
Esta informacao deverd estar disponibilizada pelos testes do laboratério da planta.

O Laboratdrio é essencial para o confidvel acompanhamento dos processos de misturas e
caracteristicas dos residuos recebidos e o produto final.

Esta pré mistura, bem como acomodacéo e adequacao dos materiais na area e o
carregamento no processo podera ser feito por operacdo com pa carregadeira.

Os materiais poderdo passar pelo sistema principal de trituracdo composto por moega,
correia e triturador ou pelo sistema de destorroamento composto por tremonha , correia
e britador de rolos ( vide fluxograma a ser desenvolvido).

A opcéo de se alimentar o triturador, diretamente com um equipamento dedicado sera
definida no desenvolvimento do projeto para o caso de se triturar materiais com formas e
caracteristicas que dificultam a alimentacdo por tremonha e correia transportadora
(pallets, bombonas,papeldes, pedras e torrdes selecionados nas grades das tremonhas,
etc.)

A operacdo do triturador vai gerar materiais de tamanhos e formas variados e serdo
direcionados para uma peneira rotativa , conduzidos pela correia transportadora de bitola
a ser definida.
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A peneira rotativa fatiard o material em duas faixas de tamanho a serem definidas pelo
cliente.

A faixa de maior tamanho podera ser reconduzida para a segunda fase de trituracdo, em
triturador secundario e, deste, realimentada na tremonha, fechando o circuito.

A segunda faixa, de menor tamanho, sera conduzida para a pilha de estocagem.

A operacdo do britador de rolos, que podera ser feita em paralelo, sera feita quando do
recebimento de materiais que contenham torrdes, terras contaminadas, cakes, granulados
etc. que ndo necessitam ser triturados, estes materiais podem, conforme suas
caracteristicas e umidade, serem usados como carreadores.

Apdés a passagem pelo britador de rolos, estes materiais seréo estocados em pilha
especifica, conduzidos por correia transportadora.

Esta pilha podera ter seu material carregado pela pa carregadeira em transportadora de
correia ou ser misturado, também pela pa com os demais materiais ja triturados para
compor o produto a ser conduzido para a segunda peneira rotativa.

As pilhas formadas, portanto terdo materiais que podem ou nao ser misturados
dependendo de defini¢cbes de processo do cliente final.

Estes materiais serdo alimentados pela pa carregadeira e carregados em moega que
podera alimentar a correia de alimentacéo da peneira rotativa secundaria.

A eficiéncia da mistura € também um fator com variacao j que dependera da acéo do
operador da maquina.

O uso de um misturador intensivo, a ser implantado antes da peneira rotativa, podera ser
considerado viabilizando-se a instalacdo que podera vir a ser uma exigéncia futura do
processo.

Uma tremonha dedicada equipada com sistema de fundo movel,preferencialmente, terd a
finalidade de receber materiais com caracteristicas naturais de carreadores.

A descarga para a mesma podera se dar diretamente através do basculamento de
caminhdes ou, por transferéncia da pilha de materiais passados pelo britador de rolos
com pa carregadeira.

Busando-se as exigéncias de fabricas de cimento o produto na saida da peneira
secundaria,sera separado em duas faixas de granulometria sendo: 0-10 mm para
alimentacao no queimador, e >10<30 mm para alimenta¢c&do no preaquecedor.

Estes materiais estardo separados em pilhas individuais e serdo alimentados, por pa
carregadeira, para carregamentos em caminhdes.
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Havera também a possibilidade de carregamento de caminhdes, por pa carregadeira,
para o caso de transferéncias de residuos, retorno as situacdes de processo, etc.
A &rea de maturacdo dos materiais devera ser prevista nas instala¢des do cliente final.
Britagem de SPL(RGC) — ( residuo de fornos de alumi  nio)
( Ver fluxograma a ser desenvolvido)
O sistema de recebimento, manuseio e britagem de SPL (revestimentos de cubas de
fornos de aluminio) devido as suas caracteristicas de emissdes de odores e de

particulados devera ser localizado em area separada do processo dos demais residuos.

Os materiais serdo recebidos pelo sistema de recebimento da planta e encaminhados
para a area de descarregamento que sera coberta e com fechamento lateral e frontal.

O nivel do piso de descarga de materiais sera a 20 cm acima do nivel do piso de acessos
e escoamentos para drenagens visando-se evitar a entrada de aguas pluviais na area.

A capacidade de estocagem da area prevista sera definida pelo cliente.

O sistema sera composto de uma tremonha de recebimento , equipada com grade de
separacao de materiais grossos e passarelas de acessos a boca de alimentacéo.

Nesta tremonha os materiais seréo alimentados por pa carregadeira

A descarga dos materiais apés a tremonha sera feita por correia transportadora de bitola
a ser definida, que transferird o material para a entrada de um britador de mandibulas.

A descarga dos materiais britados sera feita diretamente para uma peneira vibratéria , que
fard a separacéo de duas fatias: a primeira acima de 30 mm e a segunda abaixo de 30
mm.

Estas duas faixas serdo separadas por chutes e paredes de contencdes e separacdes.

A faixa acima de 30 mm sera reconduzida , por pa carregadeira, para a rebritagem
através da realimentacdo da tremonha TMA.

RELACAO E CARACTERISTICAS DOS EQUIPAMENTOS PRINCIPA IS:
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Item Descricéo Capacidade de | Caracteristica Observacdes
operacao de operacao
1 Tremonha metalica TM1 A definir
com revestimento anti
aderente resistente a
erosao e com grade na
boca de alimentacao.
2 Correia plana. . A definir Grau de
enchimento
11%
potencia
estimada do
acionamento
7,5Kw
2 Extrator de metais para Potencia
correia de 48", estimada do
acionamento
1,5 Kw
3 Triturador primario A definir Potencia
TR1capacidade 80 m3/h, estimada do
com acionamento acionamento
hidraulico, reversivel 110 Kw
4 Correia de alimentacédo da A definir Grau de
peneira primaria. enchimento
10%
potencia
estimada do
acionamento
15Kw
5 Peneira rotativa. A definir Potencia
estimada do
acionamento
10 Kw
6 Correia de retorno. A definir h. Grau de
enchimento 5-
10%
Potencia
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estimada do
acionamento
7,5Kw

7 Triturador secundario

Potencia
estimada do
acionamento

75Kw

8 Correia de realimentacéo

Grau de
enchimento
11%.
Potencia
estimada do
acionamento
7,5Kw

9 Tremonha metalica de nédo
trituraveis.

A definir

10 | Correia de alimentacao do
britador de rolos.

A definir

Grau de
enchimento
13%
Potencia
estimada do
acionamento
5Kw

11 Extrator de metais para
correia de 24".

Potencia
estimada do
acionamento

1,5 Kw

12 Britador de rolos

A definir

Potencia
estimada do
acionamento

75Kw

13 Correia de produtos
britados.

A definir

Grau de
enchimento
13%
Potencia
estimada do
acionamento
5Kw

14 Correia de residuos
peneirados.

A definir

Grau de
enchimento
34%
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Potencia
estimada do
acionamento

7,5Kw

15

Tremonha metdlica de pré
mistura.

A definir

16

Correia de materiais
misturados.

A definir

Grau de
enchimento
10%.
Potencia
estimada do
acionamento
10Kw

17

Peneira rotativa para
produto final.

A definir

Potencia
estimada do
acionamento

15Kw

18

Correia de finos.

A definir

Grau de
enchimento
31%.
Potencia
estimada do
acionamento
10Kw

19

Correia de grossos.

A definir

Grau de
enchimento
31%.
Potencia
estimada do
acionamento
10Kw

20

Correia de carregamentos
de finos

A definir

Grau de
enchimento
26%.
Potencia
estimada do
acionamento
10Kw

21

Correia de Ca grossos.

A definir

Grau de
enchimento
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26%
Potencia
estimada do
acionamento
10Kw

22

Tremonha equipada com
fundo mével paredes
verticais

A definir

21

Fundo mével para
descarga de materiais,
com acionamento
hidraulico

A definir

Potencia
estimada do
acionamento

11Kw

22

Correia de carreadorse.

A definir

Grau de
enchimento
10%.
Potencia
estimada do
acionamento
5Kw

23

Sistemas de tratamento de
odores

A definir

Potencia total

estimada dos

acionamentos
130Kw

Britagem de SPL:

1

Correia de alimentacao.

A definir

Grau de
enchimento
10%Potencia
estimada do
acionamento
7,5Kw

Sistemas de tratamento de
odores

Potencia
estimada do
acionamento

22Kw

Britador de mandibula.

A definir

Potencia
estimada do
acionamento

75Kw
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4 Peneira vibratéria 3000 x Potencia
4000 de area de tela estimada do
acionamento
10Kw
5 Filtro de mangas fator ar Potencia
pano 1,4 equipado com estimada do
exaustor acionamento
15Kw
Picotagem de pneus:
22 | Triturador para pneus, com 20t/h Potencia
dois eixos, rotacéo estimada do
reversivel, acionamento acionamento
por motor hidraulico 110 Kw
23 | Correia TCP 42" x 15.000 20t/h Grau de
mm cc de tambores , enchimento
inclinacéo dos roletes 15° 10%
velocidade 1m/s com Potencia
raspadores primario e estimada do
secundario, equipada com acionamento
bandeja metalica para 7,5Kw
captacdo de materiais no
retorno.

Poténcia total estimada: 786 Kw.

PROTECOES AMBIENTAIS

CHORUME:

O chorume proveniente do manuseio e estocagem dos produtos dentro da area do galpao
sera recolhido por sistema de canaletas e caixas. Sera previsto o sistema de bombas
portatil para esvaziamento das caixas, sendo o chorume conduzido para o sistema de
liquidos, por container adequado.

PROTECAO DO SOLO:
Toda a area de piso com contato direto com residuos tera protecdo de geomembrana sob
0 concreto.
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Aplicacdes previstas de geomembrana:

ltem Area Observacdes
1 Galpéo do co-processamento Area total 3450 m2
2 Area de maturacio e alimentacio existente Geomembrana ja existente
3 Area de maturacio e alimentacio expansio Area a complementar 1620
m2
4 Area de recebimento e alimentac&io de pastosos. 380 m2
5 Piscinas de captacdo de aguas 50 m2

Dados técnicos de fornecimento e instalacdo das geomembranas estdo na se¢éo de
anexos deste relatorio.

TRATAMENTO DE ODORES:

Todo o sistema do co-processamento tera tratamento de odores através da instalacao de
sistemas de captacéo e tratamento do ar distribuidos de acordo com a area.

AplicagBes previstas de captacdes:

ltem Ponto de captacdo Observacdes

1 Laterais das baias de recebimento de residuos
sélidos

Alimentac&o do triturador TR1

Peneiras rotativas PR1 e PR2

Area de alimentacdo da tremonhas TM5 e TM6.

Area de britagem de SPL

OO WIN

Area de alimentac&o para o forno e estocagem de
maturacao

Os sistemas de tratamento de odores previstos utilizam uma lavagem, por agua e agentes
guimicos, do gas pelo sistema de exaustdo. Esta agua é reciclada e deve ser substituida
com frequencia a ser definida pelo fornecedor do equipamento.

O destino desta agua podera ser definido pela mistura nos pastosos, liquidos, na borra
acida ou mesmo pulverizada nos solidos.

A descricdo de operacao do sistema na secdo de anexos deste relatdrio.

AGUAS CONTAMINADAS E PLUVIAIS:

Estdo previstas as locacdes de piscinas para a captacdo de dguas contaminadas e
potencialmente contaminadas na area da planta e de britagem de SPL e picotagem de
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pnaus.O direcionamento dos volumes para cada uma se dara pela construcdo de redes
de canaletas de drenagens imediatamente na borda do galpao, para aguas contaminadas,
nas bordas dos acessos internos da planta, para aguas potencialmente contaminadas e
na borda externa dos limites da planta, para aguas pluviais.

A implantagéo das piscinas esta indicada no desenho a ser definido..

EMISSAO DE PARTICULADOS :

No co-processamento de residuos devido a umidade média dos materiais, a emissao de
particulados é muito baixa.

Os sistemas de tratamento de odores, pela forma de captacdo e lavagem do ar, sera
dimensionado para este nivel de captacéo de particulados.

Na britagem de SPL, sera dimensionado um filtro de mangas para a captacao dos
particulados na transferéncia da correia para o britador, peneira descarga para as pilhas.

CONSIDERACOES GERAIS:

DESCARGAS DE MATERIAIS :

» Os caminhdes basculantes que cheguem em condi¢Bes de executarem a
descarga diretamente nas baias deverdo manobrar de ré e descarregar na regiao
da baia correspondente.

e Os residuos que cheguem em tambores, empacotados, etc deverao ser
descarregados na area do galpao de recebimento préprio e la preparados para a
conducao para as baias.

A area do galpéo para tambores ,(15 X 60 mt), sera completamente protegida por manta
de geomembrana a ser instalada sob o piso de concreto.

VOLUMES DE ESTOQUES:

» Os estoques de operacao( estoques de residuos + maturacdo) serdo de trés dias
de producao da planta a plena capacidade ou seja:
210, t/turno x 3 turnos x 3 dias =1890 t — aproximadamente 2220 m?, considerando-se
uma densidade média de 0,85 dos produtos.
Como o volume total estimado das baias de recebimento sera de 400 m® se necessitara
de 2220 — 400 = 1820 m® para area de estoques de residuos prontos e em maturacao.

E.Pires Projetos Industriais Ltda. 16
Av. Getllio Vargas 671 —salas 8 & 9
Funcionarios — Belo Horizonte
CEP 30112020
Minas Gerais
Brasil



o
I E.PIRES

PROJETOS INDUSTRIAIS LTDA.
Cliente:

Acrescentando o estoque de maturacdo e considerando este periodo de dois dias
teremos a necessidade de mais :

210t x 3x 2/0,85 = 1485 » 1500 m3

Total de estoque de produtos acabados = 1500( em maturagéo) + 750 ( 01 dia, sendo
consumido) = 2250 m*

Este volume corresponde & aproximadamente 23 pilhas de 4,0 mt de altura e area de
base de 80 m2 a serem formadas e manuseadas, por carregadeiras na area coberta,
existente.

N&o esta considerado nas estimativas acima o volume estocado de residuos em tambores
que é tratado como um fator de seguranca nas estimativas feitas.

RECEBIMENTO:

O sistema de pesagem de recebimento dos materiais, sera feito pela balancga a ser
implantada, na entrada das instala¢6es conforme mostrado no desenho COPROCE-1002,
item 9.

AR COMPRIMIDO:

Uma sala de compressores e respectiva rede de tubulagBes para atendimento das
necessidades da planta e do laboratério sera construida na area da planta. Os
compressores ficardo enclausurados em cabines acusticas e a sala sera fechada por
portdes metalicos de modo a garantir o nivel adequado de emissdes sonoras.A posicao
da sala na planta esta indicada no desenho COPROCE-1002 item 2.

COMBATE A INCENDIO:

O sistema de combate a incéndio sera conectado ao sistema existente na planta.

Seréa formado por uma anel de dutos e hidrantes no perimetro do galpao de co-
processamento e na area de pneus e SPL.

A cada 30 mt serdo instalados hidrantes e armérios de mangueiras com 15 mt de
comprimento de modo a garantir que toda a area de operacao fique coberta pela atuacéo
dos jatos de agua.

ASPECTOS DE SEGURANCA E SAUDE:

Epi

Os seguintes EPIs serdo de uso obrigatério pela equipe de operacgéo das instalac@es:
A SER COMPLEMENTADO PELO CLIENTE
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Sistema de combate a incéndio:

Além da rede de combate a incéndio descrita no item “Combate a incéndio” e indicada no
desenho -COPROCE-1002, as instalac¢8es terdo distribuidas unidades portateis(
extintores) em todas as areas de operacdes.

ANEXOS:

Desenhos :

COPROCE-1002

COPROCE-1003

Catalogos de equipamentos principais

Sistema de tratamento de odores — descricdo de oper  acéo.
Geomembrana — informacdes técnicas
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